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翁捷生

  海洋文學
  A soldier in the environmental coalition.  

• 三十五歲成為討海人。

• 成立黑潮海洋文教基金會。

• 投入海洋觀察研究與保育的推廣工作。 
• 書寫討海、護鯨、尋鯨、海洋環境與生態。 
• 結合人文和自然、報導與文學。

• 呈現人與海洋的密切聯繫。

• 台灣海洋文學的重要作家。

廖鴻基



蘭嶼 飛魚季

• 飛魚是鬼頭刀狩獵對象

• 蘭嶼原住民有飛魚季的活動。

鬼頭刀

飛魚



 我所認識的飛魚
◆ 習性
受驚嚇時會躍出水面在空中滑翔，所產之卵
團具黏絲可著於漂浮物或底棲海草。

◆ 生活海域
分布於世界三大洋，屬大洋高溫表層洄游魚
類

◆ 食物鏈
以橈腳類及端腳類等浮游生物為食。是其它
更大型洄游魚類如鬼頭刀的食物，而鬼頭刀
則是部分鯨豚的食物。

◆ 生態困境
飛魚季讓捕捉量暴增三倍多，走向了保育危
機，食用飛魚卵也會間接減少飛魚數量

◆  個人反思
食物鏈中可看出飛
魚是底層魚種，是
高階掠食者的重要
食源。而我們的飲
食習慣:吃飛魚卵會
減少其數量。可從
此調整，例如不食
用飛魚卵等，應該
能減緩飛魚數量減
少導致生態不平衡



                                                      我所了解的鬼頭刀
●  習性:
喜活動於陰影暗處，日行性。肉食性，有時為了捕食獵物或躲避捕食者而跳出水面。在熱帶地區全年產卵，每年
可多次產卵。採成對產卵，而不是集體產卵。最長壽命為4年。

●  生活海域:
大洋性迴游魚類，成群活動於開放水域，偶而於沿岸水域。棲息於海洋表層

●  食物鏈: 
常追捕飛魚及沙丁類等迴游性表層魚類、甲殼類和頭足類等，是部分鯨豚的食物

●  面對生態困境: 
隨著海洋資源捕撈壓力日增，鬼頭刀的需求也快速增加。因過度捕撈常使漁獲量下降，再多的魚如果沒有良好
的管理也有被捕完的一天

●  個人反思:
我覺得可以少捕及食用鬼頭刀以維持生態平衡及食物鏈穩定，且鬼頭刀也不是人類必吃不可的生物



Dolphins are adorable, friendly, and playful creatures.

海豚
● 習性:
主要以魚為食，有時也吃烏賊。是社會性的
動物

● 生活海域:
廣泛生活於世界各大洋大陸棚附近的淺海區
，在內海及江河入海口附近的鹹淡水中也有
分布

● 食物鏈:
海豚捕食魚類、烏賊等，敵人有鯊魚和一些

大肉食性魚,人類也是其中之一

● 面對生存難題:
    河口淡水注入減少、漁具誤纏、水下噪音

等問題，生存棲地不斷開發，海岸開發污
染。

● 個人反思:
我覺得所有生物都是自由的，不該被人類所
控制，不管是表演或是食用其實都不應該



翁捷生

         從鬼頭刀這篇文章，
延伸思考化工是甚麼樣的產業 fine chemistry industry

這篇文章主要在說海洋，而我覺得化工+海
洋 聯想到            海洋化學

關於海洋化學

�  研究海洋環境的化學

�  受板塊構造和海底擴張、濁度的影響

�  人類活動對地球海洋化學有很大的影響，                                          
像是工業污染和各種土地使用方式

化工是工業的基礎，但伴隨汙染

石油，重金屬污染，化石燃料燃燒產生二氧化碳排放
使海水變酸，讓聲音在水中傳播更遠，導致海洋環境
變吵，干擾生物。業者進行的震波探勘，僅次軍事與
核武測試的第二大海洋噪音污染來源，且難減弱，對
海洋生態系統及生物多樣性造成破壞。



翁捷生

● 空氣：

空氣污染、氣候變遷、溫室氣體排放等

● 水資源：

水質污染、水資源不足、水源枯竭、海洋污染

● 土地利用：

森林砍伐、土地開發、土地污染等

● 動物及植物物種：

生物多樣性減少、物種滅絕、生態系統破壞 

● 能源消耗：

化石燃料消耗、能源供應不足、能源浪費等。

● 垃圾與廢棄物：

垃圾處理、廢棄物排放、回收再利用等。 
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  化工產業可能造成那些環保議題?
environmental pollution



           我的研究顯示了~~

觀察問題

• 這些問題是?
化石燃料燃燒產生二氧化
碳排放使海水變酸，讓聲音
在水中傳播更遠，導致海洋
環境變吵，干擾生物。

闡述感受
• 這問題會產生自己或民眾的觀
感是? (訪談相關人員)

我覺得此問題中的生物並非海洋
生物而已，人類也包括其中，工業
汙染直接進入海洋並被海洋生物
吞食，經生物放大作用，毒素累積
生物體內，我們食用不僅對身體造
成危害，同時也破壞生物多樣性。

剖析問題
• 這問題有那些面向?

海洋生物死亡、破壞海洋生
態，影響人類身體



    生態議題相關問題研析探究

✔ 問題剖析一:
二氧化碳如何讓海水變酸

✔ 問題剖析二:
海洋噪音從古至今的變化

✔ 問題剖析三:
海水變酸對生物及環境的影響



關於議題海水變酸對生物及環境的影響相關的研究程序

步驟 1

首先了解海洋
酸化的原因

溫室氣體排放其
中部分二氧化碳
是由海洋吸收，
溶解後形成碳酸
同時釋放氫離子
及碳酸氫根，氫
離子導致表層海
水酸鹼值降低

步驟 2

找出海水酸鹼
性和聲音傳播
速率的關係

步驟 3

找出歷年來海
水酸鹼度變化

步驟 4

觀察海水酸化
對環境及生物
的影響



~~資  料  顯  示~~

左圖為一樣的溫度酸鹼值不同的液體對照

ft/s(一英尺/秒)=0.3048 m / s

以
純乙醇 pH值7.33 和 純乙二醇 pH值7
相同溫度及濃度比較(相同條件)
可證實酸性越強聲速越快

pH值 酸性 聲速

純乙醇
7.33 
較大

小
368ft/s 
較慢

純乙二醇
7 

較小
大

505ft/s 
較快



報告中相關數據vs觀察

縱軸:酸鹼pH值
橫軸:年份

由圖可知海水有逐漸酸化現象



   解決方案與驗證觀察

        大膽假設   小心求證

● 解決方案

從海洋中去除二氧化碳的方法:
海洋施肥、人工上升流/下降流、海藻養殖、生態系統復育、增強海洋鹼性、增
強風化和電化學過程。 

● 線索資料彙整與思考
相同條件下，酸性越強聲速越快 



引述文獻 【資料彙整與分析反思】

◆我查詢到的網路訊息
https://ecohugger-tw.com/21%E4%B8%96%E7%B4%805%E5%A4%A7%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD%B0%E9%A1%8C%E8%88%87%E6%B0%B8%E7%BA%8C%E7%99%BC%E5%B1%95%E7%9B%AE%E6%A8%99/#%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD
%B0%E9%A1%8C%EF%BC%92%EF%BC%9A%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E4%BF%9D%E8%82%B2
https://www.greenpeace.org/taiwan/update/35204/%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E6%98%AF%E4%BB%80%E9%BA%BC%EF%BC%9F%E8%B7%9F%E5%85%A8%E7%90%83%E6%9A%96%E5%8C%96%E6%9C%89%E4%BB%80%E9%BA%BC%E9%97%9C%E4%BF%82%EF%BC%9F3%
E5%A4%A7%E9%87%8D%E9%BB%9E/#%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E7%9A%84%E5%8E%9F%E5%9B%A0%EF%BC%8C%E5%8E%9F%E4%BE%86%E5%92%8C%E6%B0%A3%E5%80%99%E8%AE%8A%E9%81%B7%E6%9C%89%E9%97%9C%EF%BC%9F
https://scitechvista.nat.gov.tw/Article/C000003/detail?ID=7ed0e25a-e347-4050-849c-fc927eb7b546
https://lilyhotel.com.tw/zh-tw/green-life/194-2023-09-20
https://oceanomics.blogspot.com/2020/12/blog-post_20.html
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96
https://www.lorric.com/tw/Articles/Industrial-database/all/sound-speeds-data-liquid
https://www.google.com/search?q=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%B3%95&sca_esv=925f3ab5eecafe1d&sca_upv=1&ei=S3NkZpH5Jaik1e8Pz-qBkAM&oq=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcn
AiDea1t-a0i-mFuOWMliAqAggEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIGEAAYHhgPMgYQABgeGA8yBBAAGB5I7F1QhghYo11wA3gAkAEAmAG_AaABqAyqAQQxMi40uAEByAEA-AEBmAIToAL_D6gCCMICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGLcDGIoFGOoCGIo
D2AEBwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QLhiABBjHARiOBRivAcICERAuGIAEGLEDGNEDGIMBGMcBwgILEC4YgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGLEDwgIgEC4YgAQYsQMY0QMYgwEYxwEYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgUQLhiABMICCBAAGIAEGKIEwgIUEC4YgAQYlwUY3AQY3gQY4
ATYAQLCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAuGIAEGLEDGNEDGMcBwgIREC4YgAQYsQMYgwEYxwEYrwHCAggQABiiBBiJBZgDIboGBAgBGAe6BgYIAhABGBSSBwYxMC44LjGgB-9E&sclient=gws-wiz-serp

◆訊息彙整的概念

相同條件下，酸性越強聲速越快

◆我的反思

從這次報告裡，我第一次去尋找實驗資料並找出數據來佐證酸性越強聲速越快這
個觀點，且成功找出來 ! 很有成就感，也用了許多方法呈現所要表達的東西，是一
個很特別的經驗，也讓我認識了原來酸鹼度對聲速有如此影響及關連。

https://ecohugger-tw.com/21%E4%B8%96%E7%B4%805%E5%A4%A7%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD%B0%E9%A1%8C%E8%88%87%E6%B0%B8%E7%BA%8C%E7%99%BC%E5%B1%95%E7%9B%AE%E6%A8%99/#%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD%B0%E9%A1%8C%EF%BC%92%EF%BC%9A%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E4%BF%9D%E8%82%B2
https://ecohugger-tw.com/21%E4%B8%96%E7%B4%805%E5%A4%A7%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD%B0%E9%A1%8C%E8%88%87%E6%B0%B8%E7%BA%8C%E7%99%BC%E5%B1%95%E7%9B%AE%E6%A8%99/#%E5%8F%B0%E7%81%A3%E7%92%B0%E5%A2%83%E8%AD%B0%E9%A1%8C%EF%BC%92%EF%BC%9A%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E4%BF%9D%E8%82%B2
https://www.greenpeace.org/taiwan/update/35204/%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E6%98%AF%E4%BB%80%E9%BA%BC%EF%BC%9F%E8%B7%9F%E5%85%A8%E7%90%83%E6%9A%96%E5%8C%96%E6%9C%89%E4%BB%80%E9%BA%BC%E9%97%9C%E4%BF%82%EF%BC%9F3%E5%A4%A7%E9%87%8D%E9%BB%9E/#%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E7%9A%84%E5%8E%9F%E5%9B%A0%EF%BC%8C%E5%8E%9F%E4%BE%86%E5%92%8C%E6%B0%A3%E5%80%99%E8%AE%8A%E9%81%B7%E6%9C%89%E9%97%9C%EF%BC%9F
https://www.greenpeace.org/taiwan/update/35204/%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E6%98%AF%E4%BB%80%E9%BA%BC%EF%BC%9F%E8%B7%9F%E5%85%A8%E7%90%83%E6%9A%96%E5%8C%96%E6%9C%89%E4%BB%80%E9%BA%BC%E9%97%9C%E4%BF%82%EF%BC%9F3%E5%A4%A7%E9%87%8D%E9%BB%9E/#%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96%E7%9A%84%E5%8E%9F%E5%9B%A0%EF%BC%8C%E5%8E%9F%E4%BE%86%E5%92%8C%E6%B0%A3%E5%80%99%E8%AE%8A%E9%81%B7%E6%9C%89%E9%97%9C%EF%BC%9F
https://scitechvista.nat.gov.tw/Article/C000003/detail?ID=7ed0e25a-e347-4050-849c-fc927eb7b546
https://lilyhotel.com.tw/zh-tw/green-life/194-2023-09-20
https://oceanomics.blogspot.com/2020/12/blog-post_20.html
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96
https://www.lorric.com/tw/Articles/Industrial-database/all/sound-speeds-data-liquid
https://www.google.com/search?q=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%B3%95&sca_esv=925f3ab5eecafe1d&sca_upv=1&ei=S3NkZpH5Jaik1e8Pz-qBkAM&oq=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiDea1t-a0i-mFuOWMliAqAggEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIGEAAYHhgPMgYQABgeGA8yBBAAGB5I7F1QhghYo11wA3gAkAEAmAG_AaABqAyqAQQxMi40uAEByAEA-AEBmAIToAL_D6gCCMICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGLcDGIoFGOoCGIoD2AEBwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QLhiABBjHARiOBRivAcICERAuGIAEGLEDGNEDGIMBGMcBwgILEC4YgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGLEDwgIgEC4YgAQYsQMY0QMYgwEYxwEYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgUQLhiABMICCBAAGIAEGKIEwgIUEC4YgAQYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAuGIAEGLEDGNEDGMcBwgIREC4YgAQYsQMYgwEYxwEYrwHCAggQABiiBBiJBZgDIboGBAgBGAe6BgYIAhABGBSSBwYxMC44LjGgB-9E&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%B3%95&sca_esv=925f3ab5eecafe1d&sca_upv=1&ei=S3NkZpH5Jaik1e8Pz-qBkAM&oq=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiDea1t-a0i-mFuOWMliAqAggEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIGEAAYHhgPMgYQABgeGA8yBBAAGB5I7F1QhghYo11wA3gAkAEAmAG_AaABqAyqAQQxMi40uAEByAEA-AEBmAIToAL_D6gCCMICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGLcDGIoFGOoCGIoD2AEBwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QLhiABBjHARiOBRivAcICERAuGIAEGLEDGNEDGIMBGMcBwgILEC4YgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGLEDwgIgEC4YgAQYsQMY0QMYgwEYxwEYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgUQLhiABMICCBAAGIAEGKIEwgIUEC4YgAQYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAuGIAEGLEDGNEDGMcBwgIREC4YgAQYsQMYgwEYxwEYrwHCAggQABiiBBiJBZgDIboGBAgBGAe6BgYIAhABGBSSBwYxMC44LjGgB-9E&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%B3%95&sca_esv=925f3ab5eecafe1d&sca_upv=1&ei=S3NkZpH5Jaik1e8Pz-qBkAM&oq=%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E9%85%B8%E5%8C%96+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiDea1t-a0i-mFuOWMliAqAggEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIGEAAYHhgPMgYQABgeGA8yBBAAGB5I7F1QhghYo11wA3gAkAEAmAG_AaABqAyqAQQxMi40uAEByAEA-AEBmAIToAL_D6gCCMICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGLcDGIoFGOoCGIoD2AEBwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QLhiABBjHARiOBRivAcICERAuGIAEGLEDGNEDGIMBGMcBwgILEC4YgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGLEDwgIgEC4YgAQYsQMY0QMYgwEYxwEYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgUQLhiABMICCBAAGIAEGKIEwgIUEC4YgAQYlwUY3AQY3gQY4ATYAQLCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAuGIAEGLEDGNEDGMcBwgIREC4YgAQYsQMYgwEYxwEYrwHCAggQABiiBBiJBZgDIboGBAgBGAe6BgYIAhABGBSSBwYxMC44LjGgB-9E&sclient=gws-wiz-serp
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我的結論
• 簡述根據實驗結果所得出的結論

  酸性越強聲速越快

• 指出並說明數據是否支持您的假設

                                                                      pH值:7.33>7

                                                       酸性:7.33<7(pH值)

                                                       聲速:368<505

pH值 酸性 聲速

純乙醇
7.33 
較大

小
368ft/s 
較慢

純乙二醇
7 

較小
大

505ft/s 
較快



翁捷生

    我的反思
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A. 我的觀察到的現象:
相同條件下，酸性越強聲速越快

B. 現象造成的環境問題是:
海水變酸，讓聲音在水中傳播更遠，導致海
洋環境變吵，干擾生物。

C. 現階段所知的解套方式: 
海洋施肥、人工上升流/下降流、海藻養殖、
生態系統復育、增強海洋鹼性、增強風化和
電化學過程。

D. 反思~如何解決  
我覺得除了上述方法還能尋找工業用材的替
代能源以減少廢棄物及汙染



高雄市中正高工  

化工科 一年孝班

   姓名 高琣瑱

感謝您的閱覽

BOFFIN

啟動啟動
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